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Abstract of DE3917759 

A bearing assembly comprises an inner ring (20) 
and a cage-and-roller subassembly (30). The 
cage has an annular rib (33) which makes a 
loose fit in an annular groove (22) in the outer 
surface of the inner ring. The rib (33) and groove 
(22) help hold the bearing assembly together in 
one piece while limiting relative axial movement 
between the cage and the inner ring. The cage 
also has an axial split (50) which inhibits fretting 
corrosion, while facilitating installation of the cage 
around the inner ring. 
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(§) Walzlager 

Das Walzlager weist einen inneren Laufring (20) und eine 
Kafig-Roilen-Anordnung (30) auf. Der Kafig (32) hat eine 
ringformige Rippe (33), die einen losen Sitz in einer ringfor- 
migen Nut (22) in der aufceren Oberflache des inneren Lauf- 
rings (20) bildet. Die Rippe (33) und die Nut (22) dienen dazu, 
die Lageranordnung in einem Stuck zusammenzuhalten, 
wobei die relative axiale Bewegung zwischen dem Kafig (32) 
und dem inneren Laufring (20) begrenzt ist. Der Kafig (32) hat 
auch einen axialen Schlitz oder Spelt (50), der eine Reibfla- 
chenkorrosion oder einen Korrosionsfraft verhindert. wah- 
rend gleichreitig die Installation des.Kafigs (32) urn den inne- 
ren Laufring (20) herum erleichtert ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf Walzlager mit einer 
Kafig-Rollen-Anordnung. Insbesondere betrifft die Er- 
findung Einrichtungen zum Begrenzen der Axialbewe- 
gung des Kafigs in bezug auf einen inneren Ring oder 
eine innere Laufbahn eines Radiallagers. Die Erfindung 
ist gut fur Anwendungszwecke geeignet, bei denen ein 
Lager wahrend des Zusammenbaus und des Transports 
zahlreichen Handhabungsvorgangen unterworfen ist. 

Im Stand derTechnik sind yerschiedene Lageranord- 
nungen und Lager-Unteranordnungen bekannt, die da- 
zu beitragen, die Anordnung in einem Stuck zusammen- 
zuhalten, insbesondere wahrend des Transports und 
wahrend sonstiger Handhabungen sowie beim Einbau 
des Lagers. Einige Lager verwenden Befestigungsmittel, 
um Teile des Lagers zusammenzuhahen. Ein Beispiel 
eines solehen Lagers ist in US- PS 29 69 266 offenbart. In 
Fig. 3 dieser Druckschrift ist ein innerer Laufring oder 
eine innere Laufbahn gezeigt, auf dem bzw. auf der ein 
Kafig angeordnet ist. der ein verlangertes axiales Ende 
hat. In dieses verlangerte Ende sind Stifte eingesetzt, die 
durch das Kafigende hindurch in eine Nut in der auBe- 
ren Oberflache der inneren Laufbahn oder. des inneren 
Rings ragen. 

Andere.Patente nach dem Stand der Technik offenba-. 
ren Lager, die Verbindungen oder Verriegelungen zwi- 
schen einem Haltering und einer auBeren Laufbahn 
oder einem auBeren Laufring verwenden. Ein Beispiel 
hierfur ist in US-PS 30 57 045 offenbart. Diese Schrift 
zeigt ein Lager, dessen innerer Haltering einen radial 
nach auBen ragenden Flansch aufweist, der sich in eine 
Nut erstreckt, die in der inneren Oberflache des auBeren 
Laufrings ausgebildet ist. 

Weitere im Stand der Technik vorhandene Patente 
offenbaren verschiedene Einrichtungen zum Begrenzen 
der Axialbewegung der Lageranordnung und ihrer ver- 
schiedenen Komponenten. Ein Beispiel hierfur ist in US- 
PS 30 06 703 gezeigt. In Fig. 1 dieser Schrift ist die Ver- 
wendung eines ringformigen oder scheibenformigen 
Anschlags gezeigt, der auf einer Welle montiert ist, um 
eine axiale Verlagerung des Lagerkafigs zu verhindern. 

Mit diesen Lagern nach dem Stand der Technik sind 
verschiedene Probleme verbunden. So mussen bei- 
spielsweise Befestigungsmittel, wie einzelne Stifte, von 
der Lageranordnung entfernt werden, bevor das Lager 
im Normalbetrieb eingesetzt werden kann. Zusatzlich 
bieten die Einrichtungen zum Zusammenhalten der La- 
geranordnung nicht immer adaquate Einrichtungen zum 
Verhindern einer Axialbewegung des Lagers auf der 
Welle oder einer Axialbewegung verschiedener Kom- 
ponenten der Lageranordnung relativ zueinander. Die 
Verwendung separater Komponenten zur Erfullung 
dieser beiden Funktionen erhoht die Gesamtkosten der 
Lageranordnung. 

Die Lageranordnung gemaB der Erfindung beseitigt 
diese Probleme, indem ein Kafig mit einer inneren Ver- 
riegelungsrippe yorgesehen ist, die sich mit dem inneren 
Laufring oder der inneren Laufbahn verriegelt, um eine 
axiale Bewegung des Kafigs relativ zu dem inneren 
Laufring oder der inneren Laufbahn zu verhindern. Der 
innere Laufring bildet einen Festsitz mit der Welle, auf 
der er montiert ist. um eine axiale Bewegung der gesam- 
ten Lageranordnung zu verhindern. Die Lageranord- 
nung ist gut geeignet zur Verwendung in Bauteilen oder 
Komponenten mit einer Bohrung, deren Innendurch- 
messer eine auGere Laufbahnoberflache fur die Lager- 
anordnung bietet, beispielsweise bei einer Verbindungs- 
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stange, Kurbelstange, Pleuejstange oder in einer Getrie- 
bebohrung. 

Kurz gesagt weist die erfindungsgemaBe Lageran- 
ordnung ein inneres Laufbahnglied auf, das an seiner 
5 auBeren Oberflache eine ringformige Nut hat, sowie 
eine Kafig-Rollen-Anordnung mit einem Kafig, der ei- 
nen ringformigen Flansch oder eine ringformige Rippe 
tragt, der bzw. die sich radial nach innen in die Nut des 
inneren Laufbahnglieds hinein erstreckt,. wodurch eine 
)0 axiale Bewegung der Kafig-Rollen-Anordnung in bezug 
auf das innere Laufbahnglied begrenzt wird. Das innere 
Laufbahnglied oder der innere Laufring ist auf einer 
Welle montiert, mit der es bzw. er einen Festsitz bildet, 
und der Kafig kann axial geteilt oder geschlitzt sein, 
15 wodurch Reibkorrosion oder PaBflachenkorrosion ver- 
mieden wird. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung eines Aus- 
fuhrungsbeispiels an Hand der Zeichnung. 
20 Fig- 1 ist eine seitliche Schnittansicht des Kafigs und 
des Innenrings der erfindungsgemaBen Lageranord- 
nung; 

Fig. 2 ist eine bruchstiickweise Ansicht der auBeren 
Oberflache des in Fig. 1 gezeigten Kafigs, wobei der 
25 axiale Schlitz in dem Kafig dargestellt ist. 

Wie insbesondere Fig. 1 zeigt, weist die Lageranord- 
nung 12 eine innere Laufbahn oder einen inneren Lauf- 
ring 20 sowie eine Kafig-Rollen-Anordnung 30 auf. Die 
Anordnung 30 besteht aus einem Kafig 32 und mehre- 
30 ren Walzkorpern oder Rollen 40 (Fig. 2). Der Kafig 32 
hat einen ringformigen Flansch oder eine innere Verrie- 
gelungsrippe 33, der bzw. die radial nach innen ragt. Der 
innere Laufring 20 hat eine ringformige Nut 22 an seiner 
auBeren Oberflache. Wenn die Anordnung 30 und der 
35 innere Laufring 20 richtig zueinander ausgerichtet sind, 
bildet die Verriegelungsrippe 33 einen losen Sitz in der 
Nut 22, um so eine relative Axialbewegung zwischen 
dem inneren Laufring 20 und der Kafig-Rollen-Anord- 
nung 30 zu begrenzen. 
40 Wie Fig. 2 zeigt, hat der Kafig 32 mehrere Walzkor- 
per oder Rollen 40, von denen jeder bzw. jede durch 
eine Tasche 36 in dem Kafig 32 gehalten ist. Der Kafig 
32 hat auch einen axialen Schlitz oder Spalt 50, der es 
ermoglicht, den Kafig radial nach auBen aufzuspreizen, 
45 um die Installation des Kafigs um den inneren Laufring 
20 herum zu erleichtern. 

Zusatzlich dient der axiale Schlitz oder Spalt 50 dazu, 
Reibkorrosion oder PaBflachenkorrosion und die damit 
verbundenen Probleme zu vermindern. Diese Art von 
so Korrosion tritt als statischer VerschleiB der Laufbahn- 
oberflache des inneren Laufrings durch die Rollen 40 
auf, wenn kein Relativbewegung zwischen dem inneren 
Laufring 20 und dem Kafig 32 vorliegt, wobei also die 
Rollen 40 gegenuber dem Laufring 20 stationar sind. 
55 Wenn eine Rolle 40 relativ zu dem inneren Laufring 20 
an einer Stelle bleibt, vibriert die Rolle 40 zusammen mit 
der Lageranordnung 12. Diese Vibration verursacht ei- 
ne Bedingung, die allgemein als falsche oder unechte 
Brinelle bezeichnet wird, wodurch die Rolle ubermaBi- 
60 gen VerschleiB an einer Stelle der auBeren Oberflache 
des inneren Laufrings 20 verursacht, wodurch sich eine 
konkave Aushohlung oder Grubchenbildung (pitting) 
ergibt, die im allgemeinen zu dem Radius der Rolle 40 
paBt. 

65 Der axiale Spalt oder Schlitz 50 in dem Kafig 32 ver- 
meidet diese Art von Korrosion auf folgende Weise: Da 
der Kafig 32 auf den Rollen lauft, werden die Rollen 40 
wahrend des normalen Betriebs gegen die (nicht gezeig- 
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te) auBere Laufbahnoberflache gedruckt. Die normale 
Vibrationsbewegung der Lageranordnung 12 wahrend 
des Normalbetriebs wird auf die Rollen 40 und den Ka- 
fig 32 iibertragen, wodurch der Kafig veranlaflt wird, 
nachzugeben oder "zu atmen" Dieses Nachgeben be- 5 
wirkt.eine Prazession, also ein Vorauslaufen, des Kafigs 
32 relativ zu dem inneren Laufring 20. Diese Prazession 
des Kafigs 32 veranlaBt die Rollen 40, zusammen mit 
dem Kafig vorauszulaufen bzw. eine entsprechende 
Prazession aufzuweisen. Da die Rollen 40 relativ zu dem 10 
inneren Ring 20 nicht mehr stationar sind, neigen die 
Rollen dazu, gleichmaBiger zu verschleiBen, und auch 
die Oberflache des inneren Laufrings 20 neigt dazu, 
gleichmaBiger zu verschleiBen, ohne daB die Wirkungen 
der beschriebenen Korrosion (Reibfl&chenkorrosion) | 5 
auftreten. 

Die Dicke des inneren Rings 20 an der Stelle der Nut 
22 ist so ausgelegt. daB eine angemessene strukturelle 
Stabilitat des Rings geboten ist, wobei dennoch eine 
angemessen tiefe Nut 22 verwirklicht ist, urn eine ad- 20 
aquate axiale Haltewirkung zwischen der Nut 22 und 
der inneren Verriegelungsrippe 33 sicherzustellen. 
Wenn die Nut 22 zu tief ware, konnte die strukturelle 
Starke des inneren Laufrings 20 unter ein tolerierbares 
Niveau vermindert werden. Wenn die innere Verriege- 25 
lungsrippe 33 entsprechend in radialer Richtung zu groB 
gemacht wtirde, urn eine tiefe Nut 22 zu ermoglichen, 
ware die Moglichkeit zu groB, daB entweder die Rippe 
33 oder der Kafig 32 bricht, wahrend der Kafig 32 an 
dem Ring 20 montiert oder installiert wird. 30 

Wahrend die Rippe 33 einen verhaltnismaflig losen 
Sitz in der Nut 22 bildet, ist der axiale Spielraum zwi- 
schen der Rippe 33 und deri Seiten der Nut 22 so ausge- 
legt, daB die axialen Enden der Kafig-Rollen-Anord- 
nung 30 daran gehindert sind, axial benachbarte Ober- 35 
flachen zu beruhren. Auf diese Weise ist die relative 
Axialbewegung zwischen dem inneren Laufring 20 und 
der Anordnung 30 begrenzt durch den Kontakt zwi- 
schen der Nut 22 und der inneren Verriegelungsrippe 
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1. Walzlager, gekennzeichnet durch einen inneren 
Ring (20) mit einer ringformigen Nut (22) in der 45 
aufleren Oberflache, eine Kafig-Rollen-Anordnung 
(30), die den inneren Ring (20) umgibt, wobei die 
Anordnung (30) mehrere Walzkorper oder Rollen 
(40) und einen ringformigen Kahg{32) aufweist, der 
mehrere Taschen (36) hat. die zur Aufnahme der 50 
mehreren Walzkorper oder Rollen (40) bestimmt 
sind, so daB die radiale Auswartsbewegung der 
Rollen (40) begrenzt ist, und wobei der Kafig (32) 
eine ringfdrmige, sich radial nach innen erstrecken- 
de Rippe (33) hat, die so ausgebiklet ist, daB sie 55 
einen- losen Sitz in der ringformigen Nut (22) des 
inneren Rings (20) bildet. 

2. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kafig (32) einen axialen Schlitz 
oder Spah (50) aufweist, der es dem Kafig (32) ge- 6 o 
stattet, radial nach auBen aufgeweitet zu werden 
urn die Montage des Kafigs (32) urn den inneren 
Ring (20) herum zu erleichtern und urn eine Reib- 
korrosion der Lageranordnung zu verhindern. 
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